MYHULNUITAJIBHOE ABTOHOMHOE
OBILIEOBPA3OBATEJIbHOE YYPEXJIEHUE
[TMMHA3UA Ne 12 TOPOJA TIOMEHMU

PACCMOTPEHO COTJIACOBAHO
HAayYHO-METOJIUYECKUM COBETOM 3amec upexTopa e
pykoBoxuTeNb HMC @T/g > — B.C. Tonynxk @f& e -
//&/zé/ JI.®. Monosa "26% anrfera 20221 _
IMpgfoxon Ne 1

or "29" aprycra 2022 r.

PABOYASA INIPOI'PAMMA
[10 KYPCY BHEYPOUYHOU NESTEJILHOCTU
«YANBUTEJIBHAS OP’ AHUYECKAS
XUMMSA»
10 Kj1acc
1 gac B Hegent0; 34 Jyaca B roj

Pa3zpaborana: YepnocBuropa Tatbsina BaHoBHa, yunutenb xumu MAOY
rumHazum Ne 12 ropoaa Tromenu

Peaimmzyer: UepHnocButoBa Tarbsina MIBaHOBHA, yunTens xumud MAOY
rumHazum Ne 12 ropoaa Tromenu



IHosicHUTEILHAA 3ANIUCKA

JlaHHBIN Kypc BHEYPOYHOH IesSTeNbHOCTH NMpemHa3HadeH jis ydammxcs 10 kiacca, M3y4aromux XHUMHIO Ha 0a30BOM M MPO(UIBHOM YpPOBHE, C LEIBIO
pacummpeHust Kpyrozopa, 0ojiee yriryOoJIeHHOT0 H3YUCHHUS OPraHu4eCKON XMMHH, JUTS TeX, KTO MPOSBISIET HHTepec K xumuu. [IporpaMmma Kypca 1mo3BosisieT Mo3HaKOMHUTh
yYaluxcs ¢ YAUBHTEIBHBIM MHUPOM COCIUHCHHN YIIEpOAa, ¢ 3aKOHAMU U SIBICHUSMH B OPraHMYECKOW XWMHUHU, C XMMHUYCCKHUMH CBS3IMU MEXIy aTOMaMd B
OpPTaHMYECKUX MOJIEKYJIaX C MOJIEKYJIaMH - TUTAHTAaMHU U MOJIEKYJIaMH ITUKJIAMH, CO CTPOSHUEM >KHPOB, YTIEBOOB, OCITKOBBIMHU MPOAYKTAMH M PA3TUYHBIMH MMHIIEBHIMU
no0aBKaMH, C COCTaBOM He(pTH, a TakKe CO MHOTMMHU OPraHUYEeCKHMMHU BEIIECTBAMH, KOTOPBHIC OKPYKAIOT HAc C POXKICHUS. Y4Yalluecs y3HAIOT O MHOTHX YYCHBIX-
XUMHKaX, MTOCBATHBIINX CBOIO XU3HB 3TON yIUBUTEIHLHON HayKe, Y3HAIOT, KaK MepBble pOOKHE MOMBITKA XUMHKOB H3Y9YHTh, & TOTOM M TIOJIYYHThH B TA0OPaTOPUH CaMbIe
MPOCTHIC OPTAHUUECKUE BEILIECTBA, IPUBEIIH K CO3/IaHUI0 CHHTETUYECKUX MPOAYKTOB, KOTOPHIC HE BCTPEUAIOTCS B IPUPOJIE.

HopMmaTuBHo-nnpaBoBas 6a3a
o  ®enepanpublii 3akoH PD o1 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 o6pazoanmu B Poccuiickoit Denepanumy» (B nerictByromieii pemakiuu 01.05.2019).

e Canurapasie npaBuia CI12.4.3648-20 «CaHuTapHO-3ITHIEMUAOIOTHYCCKIEC TPeOOBAaHUS K OpPTaHMU3AIMsIM BOCIUTAHHUS W OOYYCHHsI, OTABIXa W O3OPOBJICHHS
JIeTeN 1 MOJIOJCKHU», YTBEPKACHHBIE TOCTAaHOBIEHUEM [ TaBHOT0O rocy1apCcTBEHHOTO caHUTapHOTro Bpaya Poccuiickoit @enepannn ot 28.09.2020 Ne 28.

e Meronuueckue pekomeHnauuud MuHucTepcTBa npocBemieHus: PO mo peanusanuu oOpa3oBaTeNbHBIX NPOrpaMM HayaJbHOI'O OOIIEro, OCHOBHOI'O OOILETo,
cpemHero oOmero oOpa3oBaHus, 00pa30BaTEIBHBIX IPOTPAMM CpeaHero IpodeccrmoHaabHOTO 00pa3oBaHUS W AOIMOJHHUTEIBHBIX 00IIe00pa3oBaTeIbHbIX
IpOrpaMM ¢ MPUMEHEHUEM JIIEKTPOHHOTO 00yUYeHHs M JUCTAaHIIMOHHBIX 00pa3oBaTeNbHbIX TexHoiorui ot 20.03.2020.

e [locranosnenue IlpaBurenscrBa Tromerckol oomactu ot 31.05.2017 Ne 875-pn «O BHeceHnn u3MeHeHH B pacmopspkerne ot 22.10.2012 Ne 162-prm».

Kypc BHEypouHOl AEATEN HOCTH COACPKUT 14 TeM MO OCHOBHBIM HAIPaBICHUSAM pa3BUTHs opranuyeckon xumun. O0beM Kypca — 35 gacos. [Ipennasnaden ams
n3ydeHus B 10 kmacce mpu HeeIpbHOM Harpy3ke 1 gac, BO3MOKEH BapuaHT u3ydeHus ero B 11 kiracce.

Lens kypca:

1. Pa3zBuTHe 00IEKyIbTYPHOW KOMIIETEHTHOCTH yYaIUXCsl.

2. ®opMupoBaHUE NPEJCTABICHNI 00 OCHOBHBIX 3Tallax CTaHOBJIECHUS OPIraHUYEeCKON XUMUH.
3. Pacummpenue u yriyOieHne XUMHYECKUX 3HAHUI O CTPOCHUHU U CBOWCTBAX BELICCTB.
3anaum Kypca.

1. Uepe3 CIOKUBIIYIOCS Y YYAITUXCS CUCTEMY XUMHYECKHX TTOHSATHI pa3BUBaTh MIO3HABATENBHBIN HHTEPEC K XUMHUU.



2. ®opMHUPOBaATh YMEHHS JJOTHUECKH MBICTUTH NCIIOIB30BATh MPHUEMBI aHAJIN3a M CHHTE3a, HAXOIUTh B3aMMOCBSI3b MEXAY 00bEKTaMHU U SBICHUSIMH.
3. PacmiupuTh Kpyro3op y4aliuxcsi, paCKphITh MaTepUATbHYIO OCHOBY OKPYKAIOIIEr0 MUPA, aTh XUMUYECKYIO KApTUHY IPUPO/IBL.
4. CoBepIIEHCTBOBATH MTPAKTHYECKUE YMEHUS W HABBIKH.

5. HOI[FOTOBI/ITI: ydalmuxcs K oJinMnuragaM, HaydHO-TIPAKTHUYCCKUM KOH(l)epeHLII/IHM.
B PE3YIbTATC U3YUCHUA JAaHHOTO KypcCa yqamnﬁcs; JOJIDKCH:
Hay4YUTbCA

* WUCTOPHYECKHE 3Tambl Pa3BUTHSA OPraHUYECKONW XUMHH, O BKJIAJleé PYCCKMX YUEHBIX B Pa3BUTHE TEOPHH OPTaHWYECKHX COEJAMHEHHUI, O 3HAYEHWH OpPraHMYeCKHX
COETMHEHUH IS KU3HEICATEIbHOCTH YeJIOBEKa.

* OCHOBHbIE TEOPUM XHMHM: CTPOEHHME aTOMa YIJIepoia, TUIBl XMMHUYECKOM CBSI3HM, CTPOCHHMS OPraHMYECKMX COEAMHEHMH (BKJIOUasi CTEPEOXHMMHUIO); BasKHEHIIHe
XUMUYECKHE TIOHATHS: THOPUAM3AIMs OpOUTANIeH, IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYJ, YIIEPOAHbIH CKeNleT, QYHKIMOHAIbHAS TPYIIa, TOMOJIOTHS, CTPYKTYpHas H
MIPOCTPAaHCTBEHHAS! H30MEPHUS;

* KIIaCCU(UKAITUIO U HOMEHKJIATYPY OPTaHHYECKUX COSIMHEHUI,

* IPUPOAHBIE HCTOYHUKH YTIIEBOAOPOAOB U CIIOCOOBI UX TIEpepaboTKy;

TTomy4uT BO3MOXHOCTb:

* Ha3bIBaTh U3YUYCHHBIC BEIIECTBA MO «TPUBUAILHONY U MEXIYHAPOIHON HOMEHKIIATYpaM;

* OIPEACIATH: XapaKTEp B3aUMHOTO BIUSHUS aTOMOB B MOJICKYJIaX;

* 00BSCHATH: 3aBUCUMOCTD PEAKIIMOHHON CIIOCOOHOCTH OPTaHUYECKUX COSAMHEHUI OT CTPOCHUS MX MOJIEKYIT;

* BBINTOJTHATh XUMHUYCCKUN SKCIEPUMEHT I10: PACHO3HABAHUIO BAXXHEHIIIMX OPTaHWMYECKUX BEIIECTB; MOIYYCHUIO KOHKPETHBIX BEIIECTB, OTHOCAIIUXCS K U3YYCHHBIM
KJaccaM COC/ITMHCHUM;

* OCYIICCTBIIATh CAMOCTOSITCIBHBIA MOUCK XUMUYECKOW MH(POpPMAIUU C HCIOJIH30BAHUEM PA3INYHBIX HUCTOYHHWKOB (CIPABOYHBIX, HAYYHBIX M HAYYHO-IIOMYIISPHBIX
U3JIaHUM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HHTepHETa); WCMONB30BaTh KOMITBIOTCPHBIE TEXHOJIOTMM I 00pabOTKM W mepenayd uHpOpMAIMH U ec
MIPEJICTABJICHUS B PA3JIUYHBIX (hopMax;



* HCIOJIb30BaTh MPHOOPETEHHBIC 3HAHUS M YMEHUS B MPAKTHUECKOW JEATEILHOCTH W TIOBCEIHEBHOMN JKM3HU JUIsl: 0e30MacHoi paboThl ¢ BEIIECTBAMHU B JIA0OPATOPHH,

6I>ITy " Ha IMPOU3BOJCTBE; OINPEACICHNUA BO3MOXHOCTU MPOTCKAaHUA XUMUYCCKUX HpeBpaH_ICHI/Iﬁ B Pa3JIMYHBIX YCJIIOBUAX U OLICHKHU HX HOCH@HCTBHﬁ; pacCrio3HaBaHUA 1
I/II[CHTI/I(l)I/IKaLII/II/I BaKHCHIIINX BEIIECTB U MaTCpUuajioB.

VueOHO-TeMAaTHUECKUH TIIaH

Ne Tema 3aHaTus KomuuectBo | KonmnuectBo | KonmmuectBo | KommdectBo | OOpa3oBaTenbHBIN HPOIYKT
n/m 9acoB BCErO | 4acoB Ha | 9acoB Ha | 9acoB Ha
TEOPHIO MIPaKTUKYM perieHue
3a1aq
1. 13 ncropun | 3 2 1 OnopHBI KOHCIIEKT, MPE3CHTAIMs, OTYET O MPAKTHYECKOH padoTe.
OpraHUYeCcKOM Mopenu Moneky.
XUMUH
2. Yrneponupiii atoM - | 1 1 - - OmopHEIH KOHCIIEKT, TIPE3CHTAIIHS
OH CaMbli IJIaBHBIN
3. Monekynsl u3 aByx | 4 3 1 - OnopHbIN KOHCIIEKT, TPEe3CHTAIIHS.
2JIEMEHTOB
4, MoneKyITbI-ITKITBI 4 2 1 1 OmopHBIN KOHCIEKT, NPUMEPHl PEIICHUS THIOBBIX 3a7a, OTYET O
MIPaKTUYECKO# padoTe.
5. O BemectBax ¢ |3 2 1 - Otuet o0 MpaKkTU4eCKOi paboTe, Mpe3eHTAaLs, OTIOPHBIA KOHCIIEKT.
TUAPOKCUIIBHON
rpynmnou
6. JBa 5 3 1 1 OmopHBIN KOHCIIEKT, MPUMEPHI PEIICHHS THUIOBBIX 3a1ad, OTYET O
MIPOTHUBOIIOJIOKHBIX MPaKTUYECKO# padoTe.
MUpa
7. Y nuBHATEIHHBIC 1 1 - - OmopHBIH KOHCIIEKT, TIPEe3CHTAITHS.
COUYCTaHHS
8. benku, xuper u |4 3 1 - Otuet 0 mpaKkTU4YecKoi paboTe, CEMHHAp, MPE3CHTALHA.
YTTIEBOIBI
9. (0] TIATIE -1 1 - - CemuHAp, IpE3CHTAITHS.
CErOJHSITHEH u
Oynymiei
10. BemectBa, xoTOphIC | 2 1 1 - OTuet 0 mpakTHYECKOM padoTe. BecTpeua ¢ pabOTHUKOM amTeKH.
HAaC Jieyar
11. «lomu» - os3Hayaert | 3 3 - - OnopHbIN KOHCIIEKT, TPE3CHTAIIHS.
«MHOTO)
12. Hcrounnku 1 1 - - OnopHBIN KOHCIIEKT, TPE3CHTAITHS.




OorarcTBa
13. CuHTeTHYecKas 1
pamyra
14. UrtoroBoe  3anstue | 2 2 - - HayuHo-npaktrueckas KoHpepeHIHsL.
o TeMe:
«Y IUBUTENBbHBIA
MHP COEIMHEHUN
yIIepoia»

Copep:xaHue mporpammsl Kypca

Tema Nel. «M3 HCTOpUM OPTaHHUYECCKOW XUMUI.

1 3ansTHE.

1. Onpenenenue opranuuecKoil XuMuK Kak Hayku. Pabota yuensix A0y bakp nbn 3akapuita-ap Pasu, Kapa Bunsrensm Illeene, Aaryan Jlopan JlaByasbe.

2. «Heoxunannas peakuus». Buranusm @.Bénepa - cuHTe3 opraHnyecKuX BEIIECTB U3 HEOPTraHUYECKUX. PaOOTHI yUEHBIX-XUMHKOB 110 CHHTE3Y OPTaHUYeCKHUX BEIICCTB!
H.H. 3unwun, J)K.M. beptiio, A.M. ByTtiepos.

3. «CBBllle 1eCATH MIJUTHOHOBY. [[pHunHBI MHOT000pa3usi OPraHNYeCKUX BEIICCTB.

4. «Hemmoxoxwue apyr Ha apyra» OTIHYne OPraHUIeCKUX BEIMIECTB OT HEOPTaHUIECKHX.

5. «O XUMHUYECKOM CTPOSHUH Tei». Teopus XxuMudeckoro crpoeHus A.M.byTiepoga.

2 3aHATHE.

1. «Kak HapucoBaTh MoJieKyy». COCTaBIEeHUS CTPYKTYPHBIX (hOPMYIIL.

2. «M3omMep o3HavaeT «paBHbI». M3omepus. CoctaBieHus GOpPMyIT BELIESCTB H30MEPOB. Buibl H30MepHH.
3 3amsaTtue. [IpakTudeckas padota «KauecTBEHHBIH aHATN3 OPTaHUYECKUX COCTUHEHU.

Tema Ne2 «¥YrnepoaHblil aTOM - OH CaMblil TJIaBHBIN.




4 zamsTre. «Brioy0n yraepomgHoro atoma». CTpoeHHe aToMa yriaepoaa. «Kumuiey» 1uist 3JIEKTPOHOB - OpOUTaILY. DIIEKTPOHHOE CTPOSHHE aToMa yrieposa. «I ubpum u3
opoutaneiy. ' nopunuzarus. Tummsl THOpUAH3AITIH.

Tema Ne 3 «MoeKyITbl U3 ABYX DJIEMEHTOBY

5 zansarue. «Terpasapy» - «momgapok» npupoas» MertaH. CTpoeHHE MOJEKYJIbl MeTaHa (PM3MYECKUE M XMMHUYCCKUE CBOHCTBA. ['OMoJoTHYecKuid psJl aJIkaHOB. Peakius
HUTPOBAHUS U CYTh(OXIOPUPOBAHHUS.

6 3ansTue. «Bceerma nmu qBotiHas CBs3b pouyHee?» AnkeHbl SP 2 rubpunnzanus. Xumuueckue cBoricta. [IpaBuno MapkosaukoBa. [{uc-TpaHc-mu3oMepsl.
7 3anstue. «BeceM u3BecTHbIN arietuieH». CTpoeHue MoJiekyil. SP rubpuau3zarusi. XMMUYeCKHe CBOMCTBA (peakivs C aMMHUAYHBIM paCTBOPOM OKCHJIa cepedpa).

8 3amsarme. [IpakTudeckas pabora «[lomydeHue, TOpeHHE STHIICHA, B3aMMOJICHCTBHE dTHJICHA ¢ OPOMHOH BOMOM W pacTBOpOM IMepMaHTaHaTa kamus. llomydenue
arneTiiieHa (KapOuIHBIM CIOCO00OM), TOPEHHUE €T0, B3aUMOJICHCTBUE ¢ OPOMHOM BOJION U pacTBOPOM IIEPMaHTaHATa KaJvsl.)»

Tema Ne 4 «MoneKyIbI-LUAKIBD».

9 zamsarue. 1. «OT TpOCTEHIMMX NUKIWYECKUX COCMTWHEHUN 10 ...» M3 HCTOPUH OTKPBHITHS IUKIMYECKUX coenuHeHui. Hadrensl. [IpuMmeHeHHE ITMKIOATKAHOB.
MHOroOUUKINYECKUE COCTAUHECHHUS.

2. «Kak cratp ycToianBoi?» Y CTOMINBOCTE MUKJIONICHTaHA W MUKJIOTEKCaHa U XUMUIECKass aKTUBHOCTH ITUKJIONPOTIaHa U IuKiIooyTana. Teopus HanpspkeHue Anoibda
¢on baiiepa.

10 3amarme. 1. «ApoMaTHyeckwii» HE O3HAYaeT «apoMaTHBI». beHzon. U3 mcropum Oenzoma. CtpykrypHas dopmyna OeHzona (UK WU Koiblo). llomydenue.
®dusnveckre U XUMUIECKUE CBOMCTBA.

2. «beH30IbHEIC KOJIbIIAa BMECTE ¥ Bpo3b». Hadramun. AuTporieH. AuTpaxuHoH. [udenm.

11 3anmsarue. [Ipaktrdeckas padora. «beH30 Kak pacTBOPHUTEINb, TopeHue 6er3oina. OTHomeHne 6eH301a K OpPOMHOM BOJIE U PACTBOPY IepMaHTaHaTa KaJIHsD
12 3anaTue. [Ipunoxenue Nel. Perenue 3a1aq Ha yCTaHOBJICHUE MOJICKYIISIPHON (hOPMYITBI OPraHMIECKOTO BEIIECCTBA.

Tema Ne 5 «O BemecTBax ¢ THAPOKCUIBHON TPYIIIION»

13 3ansaTre. «CrupThl, OHM K€ - alKOTodm». PU3NYEeCKHe U XMMHYECKHE CBOMCTBA ATHIIOBOTO CIIMPTA, €ro moiydeHne. MHOroo0Opasme OJHOATOMHBIX CHHPTOB, HX
npuMeHeHuEe. MHOroaToOMHBIE CIIUPTHL



14 3amstue. «Ta ke rpynma, HO yxe kucnas». @enonsl. [IponsBonnbie deHoma. B3anMHoe BiausHHE aTOMOB B Mojiekyie. [ImkpuHoBas kucimora. MHOTOATOMHBIC

(heHOJIBI.

15 zamsaTue. [Ipaktrdaeckas padora «CIupThD».

Tema Ne 6 «JIBa IPOTHBOMOIOKHBIX MUPay.

16 3ansaTue. MypaBbrHas KUCIOTA U €€ «POACTBEHHUKN». MHOroo0pasue kuciot. OcoOeHHOCTH CTPOEHHSI MypaBbUHOW KUCIIOTHL. MbLia.

17 3ansrtue. «beHsoun u kapOokcuibHas rpynna». bensoiinas kucnora. CaauuuioBas KUCI0Ta, €€ Mody4eHue. ALleTHICAINIIIOBas Kuciora. PTajaeBble KUCIOTHI.

18 3amsaTue. «OT aMMHaka K aMMHakam». AMHHBI - OpraHUYecKne OCHOBaHMs. AMHHBI. VICTOpHS OTKPHITHS aMMuaka. XMMHYECKHEe CBOMCTBa amMMHaka. B3ammuoe
BJIMSTHME aTOMOB B MoJjiekyJe. [[puMmenenus aHumuHa.

19 3ansatue. [IpakTuueckas pabora «KapOOHOBBIE KUCIOTH U X HPOU3BOIHBICY.

20 3ansarue. [Ipunoxenne No2 Pemenue 3aqa4 Ha HaxoxkAeHUE (OPMYJIIBI BEIIECTBA.

Tema Ne 7 «Y nuBUTEIBHBIC COUCTAHUS.

21 zaasaTue. « KHPIUYHUKYA AJI THTAHTOB». AMHHOKHCIIOTHI - aM(pOTEepHBIE OpraHndeckue coequHenrs. [lentraaas (aMumaHast) CBSI3b.
Tema Ne 8 «benku, >KUPBI U yTIAECBOIBD).

22 3ansarue. «OcHOBA XU3HM». benku, MHOT00Opasue 0eIKoB, CTPYKTypa OenkoBor MoJekybl. CHHTE3 Oerka.

23 3ansaTtue «Kup wu macnoy. JKupsl, monydeHue ;KUpoB, UX 3HaUeHHE, IPONU3BOICTBO MaprapHHa.

24 zanstue. «Caxap, xjae0 u Oymara». YTjeBonbl, KiaccuduKaims yrieBoioB. [roko3a, e€ nmpuMeHeHue, 3HaueHue. [IpousBoacTBo caxapa. Kpaxman, 1eiiroiiosa,
OTJINYUTENbHBIC TPUIHAKH.

25 zaaaTue. [Ipaktrdeckas padora « AMHUHBL. AMUHOKHCIIOTHI. bemkm.
Tema Ne 9 «O mute - ceromusanTHeR U OyayIIe.
26 3ansaTue. «benku u3 HePTH.» CUHTETHYECKUE POTYKTHI TUTaHUS. 3aIax U BKYC U3 MPOOUPKHU.

Tema Ne 10. «BerecTBa, KOTOpBIC JIeHaTy.



27 3amsaTue. BeTpeua ¢ paboTHrKOM anteku. [Togemy nexapcTBa JiedaT, CKOJIBKO UX. ATaka Ha 006 (00e300mmBaronie cpeacTna). AHTHONOTHKH.
29 zansarue. [Ipaktudeckas pabora «AHanIH3 JIEKAPCTBEHHBIX MIPETIapaToBy.

Tema Ne 11 «Ilonm» o3HaYaeT «MHOTO.

30 3ansTe. «CocTaB» U3 ThICSIYM BaroHOBy. [lonmnMmepsl, ux cocTas, momydeHue. [lmacrmaccsl.

31 3anarue. «OT ranom 10 aBTOMOOMIBHBIX A Kayuyk. HatypansHbli, CHHTETHUECKHH Kay4uyK. Pe3unna.

32 3anstue. «BonokHa u3 k006, CHHTETUYECKUE, NCKYCCTBCHHBIC BOJIOKHA.

Tema Ne 12 «CuHTeTHYECKAS pagyTay.

33 zansaTue. U3 uctopun kpacuteneit. OpraHnveckre KpacuTeN , MOTyuYeHHe CHHTETUYECKUM ITyTeM.

Tema Ne 13 «McTouHukm OOraTcTBaY.

34 3zanstue. HedTh, mpoykThl IepepabOTK HE()TH. YTONb INIa3aMHA XHMHKOB,

Tema Ne 14

35 utoroBoe 3aHATHE. «Y IUBUTENBHBIN MUpP COSIUHEHUH yriaepoaa». HayuHo - mpakTudeckast KOH(DEPEHIIUN.

JlutepaTypa ajis yuyureis

1.Aptémenko A.U. «Y IUBUTEIbHBIA MUP OpraHuyecKoi xumum», M.: JIpoda, 2005

2. I'abpuensu O.C., Mackaes ®@.H., [Tonomapes C.1O., Tepenun B.U. «Opraunueckas xuMus» YueOHuk 11 10 kinacca IpopuIIbHBIA YPOBSHBY.
3. Anmux6eposa JLIO., Pyku H.C. «Ilone3nas xumust: «3aauu U UICTOPUNY.

4. OcrpoymoB W.T"., Octpoymona E.E. «Opranuueckas XuMus ajisi aOUTypUCHTOBY.

5. OcrpoymoB WU.I"., Hukutrok H.B., Hukutiok A.M. CO0opHHK 3371a4 1 yIpaKHESHUH 110 00IIeH 1 HEOPTaHUIECKON XUMUID».

6. Xomuenko N.I". COopHUK 3a1a4 ¥ yIIPKHECHUH XUMUHN IS CPEAHEH IITKOJIBL.

7. I'abpuensn O.C., Pemeros [1.B., Octpoymos N.I". «3anaun Mo XuMuu U CIOCOOBI UX PEIICHUS.



JluTepartypa sl yyanuxcsi:

1. I'abpuensa O.C. Xumus 10 kimacc. Apoda 2010.

2. I'nmuaka H.A. O6mas xumus. JI. 19882.

3. Xomuenko I'. I1. CoopHUK 3a1a4 1 YIIPaXKHSHHUH 110 XUMUH IS cpeaHei mkoasl. M. HoBast Bostaa, 2002.

Caifteor:
1. Oprannyeckasi XuMus. DJIEKTPOHHBIA y4yeOHUK Ui cpeaHux 1mkoi / http://www.chemistry.ssu.samara.ru/
2. Opranuueckas XMMHUs. DJIEKTPOHHBIH yueOHMK / http://cnit.ssau.ru/organics/index.htm
KanengapHo-temaTnyeckoe nJiaHMpPOBaHMe
Nenm/m | Tema 3ausATHS KonnuectBo Conepxanne
9acoB
W3 ucropuu opraHudeckoii XumMmuu
1 OrmpeneneHre OpraHNIeCKOl XUMHUHU KaK HAYKH 1 Pabora yuenbix AOy bBakp uOn 3akapuita-ap Pasu, Kapn
Bunerensm lleene, Aaryan Jlopan JlaByasbe.
2 «Heoxunannas peakuus». «Henoxoxue apyr Ha 1 Butanusm @.Bénepa - cuHTE3 OpPraHMYECKUX BEILECTB U3
JIpyTa» HEOpraHu4yeckux. Pa0OThl YYECHBIX-XUMHUKOB TIO0 CHHTE3Y
oprannueckux BemecTB: Teopus Ilemy3, H.H. 3unun, X.M.
beptno, A.M. Bytnepos.
OT1nnyre opraHMYeCcKUX BEIIECTB OT HEOPTaHUYECKUX
3 «Capime necsaT MWUTHOHOBY «Kak HapucoBaTh 1 [Tprunnel MEHOTOOOpPA3HsI Opranndeckux BemecTB. CocTaBieHue

MOJIEKYITY»

[Ipaktuueckass pabota «KadecTBeHHBIH aHaIU3

CTPYKTYpHBIX dopmyin. HM3omepus. CocraBnenus GHopmyn
BEIIECTB H30MepOB. Buibl uzomepuu.




OpraHUYCCKUX COCHHHCHHﬁ)).

YraepoaHblii aTOM - OH caMblii IJIABHbII

Teopuss rtubpunuzammu JI. ITlommnura. [lpaBuno Tephes.
Omnpenenenue THOPUAHOTO COCTOSHHUS aTOMOB DJIIEMEHTOB 2-0T0
mepuoga (C, N,0). Terpasapuyeckas  TrHOpPHUANU3ALIUS
(sp’).TpuronanbHas  ruGpuaM3aNus (sp?). AromHo-
opOuTamBPHOE  ONMCAaHWE  MOJIEKYJ  OTHJIEHA, TIPOTICHA.
JuaronanpHas rubpunuzanus (sp) (aleTUIeH, OKCUA yriepoaa
V)

MoJiekyJibl U3 IBYX 3J1eMeHTOB (4)

5 «Tetparap» - «1ogapoOK» MPUPOIBD» Metan. CrpoeHHe MOJCKYJIbl MeTaHa  (U3UYCCKHE U
XUMHUYECKHEe cBOMCTBa. ['oMosiornyeckuil psij ankaHoB. Peakius
HUTPOBAHUS U CYITh(HOXIOPHUPOBAHHMS.

6 «Bcerma v qBOMHAS CBSA3b MpoUHEe?» Anxensl SP 2 ruOpuauzanus. XuMudeckue cBoiictsa. [IpaBuio
MapxkoBHuKOBa. L{yc-TpaHc-n30MepBl.

7 «Bcem U3BECTHBIN alleTUIICHY. Crpoenue monekyn. SP rubpuamsanms. XuMUdecKiue CBONWCTBA
(peakuys ¢ aMMHaYHBIM PaCTBOPOM OKCHJIa cepedpa).

8 IIpakTraeckas pabora ITonydyenune, ropeHWe OTUJIEHA, B3aUMOJICMCTBHE ITHIIEHA C

OpOMHO¥ BOJION M pacTBOpOM mepMaHraHata kanws. [lomyaenue
aneTwicHa  (KapOMIHBIM  CIIOCOOOM), TOpeHUe ero,
B3aMMOJICHCTBHE ¢ OPOMHOI BOJIOM M PacTBOPOM IMEpPMaHTraHaTa
KaJTHsh»

MonekyJabl-uMKJIbI(4 4.)

9

«OT MpOCTEHIINX MUKINICCKUX COCTUHEHUH IO
.

W3 ucropum OTKPBITHS IMUKIWYECKUX coenuHeHuid. HadTeHsl.
[Ipumenenue nukIoankaHoB. MHOTOIIMKINYECKUE COCTUHCHUSI.




«Kax ctatp ycToiiunBoit?»

VYCTOMYMBOCTh LMKIIONEHTAHA M LUKJIOTeKCaHa M XUMHYecKas
aKTHBHOCTh  IMKJONpONaHa ¥  nukinoOyraHa.  Teopust
Hanpsbkenue Anonbga gon baiiepa.

10 «ApoMaTHIEeCKUiD» HE 03HAYAET «aPOMATHEII Benzon. M3 ucropuu Oenzona. CtpykrypHas popmyna GeHzona
(umkn wm konbwo). Ilomyuenne. OuU3MUECKHE U XUMHUYECKHE
«beH30IIbHBIE KOJIbIIA BMECTE U BPO3b» CBOMCTRA.
Hadranun. Aarponen. AntpaxuHoH. J{udenun.
11 [IpakTuueckas pabora. BeH301 Kak pacTBOpHUTENIb, ropeHue OecH30ja. OTHOIICHHE
OeH3ona K OpOMHOI BOJIe ¥ pacTBOPY MEPMaHTraHaTa KajHsl.
12 Pemenue 3anau Pemenne 3amad Ha YCTaHOBIICHHE MOJEKYJSPHOH (HOPMYIIBI

OpTraHNYCCKOro BCIICCTBA. HpI/IJ'IO)KCHI/Ie 1.

O BemecTBax ¢ THAPOKCUILHOM rpynmnoii (3 4.)

13 «CnupThl, OHU K€ - AIKOTOJIN. dusznyeckre U XMMHUYECKUE CBOMCTBAa 3TUJIOBOIO CIIUpTA, €ro
nonyyeHue. MHoroobpasue OIHOATOMHBIX CIHPTOB, HX
MpUMeHeHue. MHOTOaTOMHBIE CIIUPTHI.

14 «Ta xe rpynmna, Ho y>Ke KUcuasy. ®enonsl. [IponsBoansie (eHona. BzaumHoe BIMsSHHE aTOMOB B
MornekyJe. [lukpuHoBas kuciaoTa. MHOroaToMHbIE ()EHOITBI.

15 [IpakTuueckas pabora «CrupThI»

JlBa npoTUBONOJI0KHBIX MUPAa (5 4.)

16 MypaBbpuHasi KUCIIOTA U €€ «POJICTBCHHUKNY Mmuoroo6pasue kuciaor. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS MypaBbUHOU
KHCIIOTEL. MEBIIa.
17 «ben3on u kKapOOKCHITbHAS TPYIITIaY. benzoitnas kucnora. CamumuioBas KHUCIOTa, €€ TOIy4YCHUE.

AneruicanumuiaoBas KuciaoTa. PrajieBble KUCIOTHI.




18

«OT aMMHaka K aMHHaAM»

AMUHBI - OpraHU4YecKHe OCHOBaHUA. VICTopusi OTKpHITUA
aMMHaka. XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMMHaka. B3auMHOe BiIHsIHUE
aTOMOB B MoJjiekyine. [IpumMeHeHus: aHuInHA.

19 [IpakTudeckas pabora «KapOoHOBBIE KUCIIOTHI U UX MPOU3BOTHBIC.

20 Pemienue 3anau Pemenne 3amau  Ha HaxoxkacHHe (OPMYIBI  BEIIECTBA.
[Ipunoxenue 2.

21 YauBuTeIbHbIE COUETAHUS AMHWHOKHUCIIOTBI - aM{QOTepHBbIE OPraHHUYECKHE COCIUHCHUSI.

[Tenrrumaas (aMumgHAS) CBSI3b.

beaku, ;kupsbl 4 yrieBoasl (4 4.)

22 «OcHOBa XU3HU» Benku, MHOTOOOpa3ue OEIKOB, CTPYKTYpa OCITKOBOM MOJICKYJIBL
Cunres 6ernka.

23 «Kup nmm macioy. Kuppl, mnodyyeHuEe OHKUPOB, HX 3HAUYCHHUE, MPOU3BOJCTBO
MaprapuHa.

24 «Caxap, xy1e0 u Oymaray. YrineBonbl,  KIacCUUKAIMSA  YriIeBOAOB. [ nroko3a, eé
npuMeHeHue, 3HadeHue. IIpousBojcTtBo caxapa. Kpaxmai,
LIEJUTIONO03a, OTIIMYUTEIbHBIC TPU3HAKH.

25 [IpakTudeckas pabora «AMUHBI. AMUHOKHUCITOTHI. benkmy.

26 O nue - ceroqHAMHEeH U Oyaymei CuHTeTHUYECKHE TPOAYKTHI MUTaHMW. 3amax W BKyC W3

npobupku. Uto ckpriBaeTcs 3a OykBoi «E» Ha aTHKeTKe?

BemectBa, KOTOpHBIE HAC Je4ar (2 4.)

27 Berpeua ¢ paOOTHHKOM anTeKu [Towemy mekapcTBa Jjedar, CKOJbKO HX. ATaka Ha 00Jb
(o6e30onuBarome cpeacTBa). AHTUOMOTHKH.
28 [pakTuueckas padbora «AHanu3 IeKapCTBEHHBIX MPETIapaToBy.




«IMoam» - o3HaYaeT «MHOIO» (3 4.)

29 «CocTaBy U3 THICIYH BaroHOB. 1 [Monumepsl, ux cocras, nonyuenue. [ImacTmaccel

30 «OT rajomn 10 aBTOMOOMIBHBIX TITHH 1 Kayuyk. HaTypanpHbBIN, CHHTETHUCCKIH KaydyK. Pe3mHa.

31 «B0D0KHA U3 KOJIOKI. 1 CHUHTETUYECKHE, UCKYCCTBEHHBIC BOJIOKHA.

32 Hcrounnku GoraTcTBa 1 Hedts, npoayktel nepepadoTku HedTH. [IpupoaHbIe HCTOUHUKH

YIJIEBOAOPOIOB: Yroiib, MPUPOAHBIA W TOMYTHBI HeTIHOM

raspl.

33 Cunretuueckas paayra 1 Opranuyeckue KpacUTENH, MOJYyYEHHWE HUX  CHHTETHYECKUM
ITyTeM.

34,35 HroroBoe 3ansitne mo teme: «YAUBHUTEIbHbIH | 2 Hayuno-npaktuueckas KoHEpeHIH

MHP COeTUHEHMIT yTriepoaay»

[Ipunoxxenne Nel.
1. Hammucatb cTpykTypHBIE (hOpMYJIBI BCEX H30MEPOB alIkaHa, INIOTHOCTh [IapOB KOTOPOI'O 10 BO3AYyXY 2,48.
2. Onpenenuts MOJEKYISPHYIO (OPMYITy YIIEBOIOPOa, coaepskariero 83,72% yriepoa ¥ UMEIOIIETo MIIOTHOCT MapoB 110 BOJIOPOTY.

3. KakoBa cTpykTypHas ¢opmyia 3THJIESHOBOTO yriieBomoponaa, eciau 11,2 v ero mpu B3ammojnedcTBuM ¢ m30biTkom HBr mpespammaercs B 27,4 T OpomankaHa c
MOJIO’KEHUEM TAJIOTE€Ha Y TPETUYIHOTO aToMa yriepoa.

4. Ilpu cropanuy opraHMYECKOTO BelecTBa, Maccoi 6,9 T obpasoBanock 13,2 T okcuaa yraepoaa (IV) u 8,1 r Bogsl. [I1oTHOCTE AapoB 3TOTO BelecTBa Mo BO3Ayxy 1,59.
Omnpenenuts MOJEKYIIAPHYIO GOpMyITy, (GOPMYITy BEIIECTBA M HAITUCATH BO3MOKHBIE H30MEPHI.

5. Opranmnueckoe BemecTBO conepxkuT 62% yriepoma, 27,6% xucmopona, 10,4% Bomopona M JIerkKO BOCCTaHABIMBAETCI aMMHAYHBIM PacTBOPOM OKCHa cepedpa.
OnpenennuTts CTPYKTYPHYIO GOPMYITy BEIIECTBA.




IIpunoxenne Ne2.

1. [Ipn B3auMOAEHCTBHM MPEACIFHOTO OJHOATOMHOIO cnupTa Maccoil 0,32 T ¢ MeTaJuIMYecku HaTpueM Beigenwioch 112 mu Bogopona (H.4.). KakoBa ctpykrypHas
dhopmyiia criupra?

2. Ilpu cropanum 5,64 T OPraHMYECKOTO BEIIECTBA, COCTOAIICTO W3 YIIEpojaa, BOAOPOAa M a30Ta, oOpasoBasioch 3,84 T Boabl u 15,94 T okcuma yraepona (IV).
OmnpeennuTts MOJICKYIISIPHYIO (GOpMYITy BellecTBa.

3. Ompenenuts GopMyTy OJHOOCHOBHOW KHCIIOTHI, coAepkamieit 62% yraepona u 27,6% kucnopona. Hamucate cTpykTypHBIE POPMYIIBI BCEX BO3MOXKHBIX H30MEPOB U
Ha3BaTh UX [0 MEKAYHAPOIHON HOMEHKIATYpeE.

4. Ilpu OKHCIICHUH TTapOB MPEISIHHOTO OJHOATOMHOTO CIUPTAa Maccod 2,3 T m30bITKoM okcuma menu (II) mosrydeHs! aapaerun U MeTaUTHIecKas MeIb Maccoi 3,2 T.
Kaxoii anprierun nomxyden? OnpeaennuTs ero Maccy, €Clii M3BECTHO, UTO BBIXO COCTaBISET 75% OT TEOPETHIECKH BO3MOXKHOTO.

5. Jlnsa cropaHus HEKOTOPOTo aikaHa TpedyeTcs o0beM Kuciopoaa B 8 pa3 Oomblieid, yeM 00beM MapoB JaHHOTO YIJIEBOJOPOJA MPH TeX ke yclIoBHAX. OmnpenenuTs
(dhopmyy ankaHa.



